Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele VII-VIII
27 octombrie 2013

Solutii
RUNDA alV-a

Problema 1. Fie M mulfimea multiplilor lui 36 1n a caror scriere in baza 10 nu apar alte cifre
decat 4, 6 sau 9. Cate numere cel mult egale cu 100000 contine M ?

Solutie: Elementele multimii M cu cel mult 5 cifre se divid cu 4 si cu 9 si se termina in 44
sau 64 sau 96 si suma cifrelor 9,18,27,sau 36. Notam cu s suma tuturor cifrelor afara de
ultimele doua cifre ale unui numar din M.

Daca un numar se termina in 44, atunci s € {10, 19} . SumalO0 se formeaza din 4+6, iar

19=4+6+9. Obtinem 2+6=8 elemente.
Daca un numar se termina in 64, atunci s € {8,17} . Suma 8 se formeaza din 4+4, iar

17=4+4+9. Obtinem 1+3=4 elemente.
Dacd un numdr se termina in 96, atunci s  {12,21}. Suma 12 se formeaza din 4+4+4=6+6,

iar 21=6+6+9. Obtinem 1+1+3=5 clemente.
In total sunt 8+4+5= 17 elemente cu proprietatea cautata.

Réaspuns: 17 elemente

Problema 2. Sa se determine numerele de forma abcde scrise in bazalO, cu cifre nu neaparat

distincte, stiind ca verifica relatia abcde =3 - ab-cde.

Solutie:Deoarece abcde =1000- ab + cTa’e, cu notatiile x = E, y= cde , ecuatia din enunt se
scrie: 1000-x + y = 3xy .Inmultim relatia cu 3, obtinem
9xy —3000x—3y =0 < (3x—1)-(3y—1000) =1000.

Cum 10 <x <99 = 29 <3x-1<296. Singurii divizori ai lui 1000 care verifica aceste conditii
sunt 50,125,200;

3x-1=50=x=17,y =340 = abcde =17340
Dacd 3x—1=125=x=42,y =336 = abcde = 42336

Dacd 3x—1=200= x =67,y =335= abcde = 67335
Raspuns: abcde e {17340,42336,67335}.

Problema 3. Pe fiecare latura a unui patrulater convex se considera n puncte, n>2 (diferite
de varfuri) sise noteaza cu 7, numdrul triunghiurilor care se pot forma, avand varfurile

printre cele 4-n puncte considerate. Sa se determine cea mai mica valoare a lui n pentru care
T >2013.

Solutie: Triunghiurile se pot clasifica in doua categorii:



1. Doua varfuri sunt pe o laturd, iar al treilea varf pe o altd latura a patrulaterului. Doua

n (n - 1)
2
puncte, deci al treilea varf se poate alege in 3n moduri. Rezulta ca sunt

n-(n—-1
4-%-3;1 =6n’-(n-1)

2. Varfurile unui triunghi sunt situate pe laturi distincte. Trei laturi ale patrulaterului se

varfuri situate pe o latura se pot alege in moduri. Pe celelalte 3 laturi sunt 3n

pot alege in 4 moduri, deci vor fi 4-#n° triunghiuri.
In concluzie,

T,=6-n-(n—-1)+4n’ =2n*-(5n-3);
1,,1,.T,,T,,T, <2013,T, =3136 > 2013.
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Raspuns: n=7





